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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Metody analityczne w Biotechnologii czgs¢ 111
Analytical Methods in Biotechnology part 111

Biotechnologia
Biotechnologia Srodowiska
II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BTC023058
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie
na ocene ocene na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2 1
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 05 1 05
wymagajacym bezposredniego ' '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii organicznej na poziomie uniwersyteckim.
2. Znajomos¢ chemii analitycznej na poziomie uniwersyteckim.
3. Umiejetnos$¢ praktycznej pracy w laboratorium chemii organiczne;.
4. Znajomos$¢ podstawowych technik oznaczania zwigzkéw chemicznych w mieszaninach.
CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podziatem metod chromatograficznych
C2 Zapoznanie z obsluga i oprogramowaniem chromatografu gazowego.
C3 Zrozumienie wplywu parametréw eksperymentu chromatograficznego na rozdziat zwigzkoéw
organicznych.
C4 Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z analizg jako$ciowa i ilosciowa.
C5 Poznanie sposobow identyfikacji zwigzkéw uwalnianych do §rodowiska.
C6 Poznanie podstaw techniki chromatografii cienkowarstwowej.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:
PEK_WO0L1 — zna podziat metod chromatograficznych i zasady podziatu chromatograficznego.
PEK_WO02 — zna rodzaje zastosowan technik chromatograficznych w réznych dziedzinach nauki.
PEK_W03 — zna konkretne przyktady aktualnych zastosowan chromatografii w przemysle.
PEK_W04 — rozumie zasade dziatania sprzetu analitycznego.
PEK_WO05 — potrafi zaplanowa¢ eksperyment naukowy.

Z zaKkresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO01 — umie wykona¢ analizy z wykorzystaniem sprzgtu analitycznego.

PEK_UO02 — potrafi wykonaé¢ eksperyment naukowy

PEK _UO03 — umie wyznaczy¢ st¢zenie zwigzkodw organicznych w nieznanej probce z wykorzystaniem sprzetu
analitycznego.

PEK_UO04 — umie wykona¢ raport z eksperymentu w postaci artykutu naukowego.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢c - wyklad godzin
W Przedstawienie planu kursu, omowienie zasad zaliczenia. Podzial metod
y1 . 2h
chromatograficznych.
Chromatografia gazowa — parametry rozdziatu, budowa uktadu chromatograficznego,
Wy2 q o 2h
ozowniki, kolumny.
Wy3 | Chromatografia gazowa — detektory, zastosowania techniki, metody sprz¢zone. 2h
Wy Przygotowanie probek do analizy chromatograficznej. Metody ekstrakcyjne, oh
derywatyzacja.
Wy5 | Chromatografia cienkowarstwowa — podstawy techniki i rozdziatu. 2h
Chromatografia cieczowa (LC, HPLC), chromatografia cieczg nadkrytyczna (SFC) oraz
Wy6 . 2h
chromatografia przeciwpragdowa (CC)
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1.5h
Wy8 | Poprawa kolokwium zaliczeniowego. 1.5h
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Omowienie programu i formy zaliczenia zajg¢. Warunki bezpiecznej pracy w 4
Lal laboratorium chemicznym. Opis podstawowych narzgdzi pracy. Chromatografia
gazowa. Omoéwienie budowy chromatografu gazowego i oprogramowania.
Przygotowanie pierwszej analizy.
Chromatografia gazowa. Przygotowanie metody do pierwszej analizy jakosciowe;j. 4
La2 Wptyw temperatury i przeptywu na rozdziat lotnych zwigzkoéw organicznych. Analizy
jako$ciowe roztworu zwigzku naturalnego. Analiza iloSciowa. Sporzadzenie krzywej
kalibracji dla zwigzku naturalnego. Wyznaczenie stgzenia w nieznanej probce.
La3 | Realizacja projektu naukowego zaplanowanego na projekcie. Praca wlasna. 4
Lad | Realizacja projektu naukowego zaplanowanego na projekcie. Praca wlasna. 4
La5 | Realizacja projektu naukowego zaplanowanego na projekcie. Praca wiasna. 4
La6 | Realizacja projektu naukowego zaplanowanego na projekcie. Praca wlasna. 4
La7 | Realizacja projektu naukowego zaplanowanego na projekcie. Praca wlasna. 4
Las8 Zajecia zaliczeniowe. Przedstawienie wynikow projektu w postaci artykutu w formatce 2
mig¢dzynarodowego czasopisma naukowego.
Suma godzin 30
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Forma zajec - projekt ;:szzt.)ﬁ
Pr1 Przedstawienie planu kufsu, om(')wien§e zasad zal_iczenia. Podziat na grupy projektowe. 2
Podstawy chromatografii, zastosowania w nauce i przemysle.
Pr2 | Wybor celu projektu. Analiza dostepnej literatury w bazach naukowych i patentowych. 2
Pr3 | Analiza dostepnej literatury w bazach naukowych i patentowych. 2
Prd | Analiza dostepnej literatury w bazach naukowych i patentowych.. 2
Pr5 | Dobor metod do osiagniecia zaktadanego celu projektu. 2
Pr6 | Dobor metod do osiggnigcia zaktadanego celu projektu. 2
Pr7 Za}j gcia zaliczeniowe. Przedstawienie planu eksperymentu naukowego w formatce 3
migdzynarodowego czasopisma naukowego.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z prezentacja multimedialna.
N2 Samodzielna praca przy komputerze z wykorzystaniem baz naukowych i patentowych.
N3 Samodzielna praca eksperymentalna z zakresu technik chromatograficznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P (wyktad) PEK_ WO01- PEK W05 Pisemna praca zaliczeniowa
P (projekt) PEK_WO01- PEK_W05 Pisemna praca zaliczeniowa
P (laboratorium) PEK_WO01- PEK_W05 Pisemna praca zaliczeniowa

PEK_UO1- PEK_U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J.L. Anderson et al. Analytical Separation Science, vol. 3 Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2015;

2. Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Cieplinska Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, WNT,
Warszawa, 2014

3. Anonymous (University of California Davis) Thin Layer Chromatography, LibreTexts:
https://chem.libretexts.org/Core/Analytical_Chemistry/Lab_Techniques/Thin_Layer Chromatography;
ostatnia modyfikacja: 16.02.2017

3. Wyktad 3 — Chromatografia cienkowarstwowa | MIT 5.301 Chemistry Laboratory Techniques, AP 2004;
Dostep: Massachusetts Institute of Technology OpenCourseWare -
https://www.youtube.com/watch?v=EUn2sk AAjHk

4. K. Thet, N. Woo, Gas Chromarography. LibreTexts;
https://chem.libretexts.org/Core/Analytical_Chemistry/Instrumental _Analysis/Chromatography/Gas_Chro
matography
ostatnia modyfikacja 13.03.2015

5. A. Wesotowska et al. Comparison of chemical compositions of essential oils isolated by hydrodistillation
from wild thyme (Thymus serpyllum L.) with use of Deryng and Clevenger apparatus. herba polonica,
2014, 60(2),
DOI: 10.2478/hepo-2014-0006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Daniel Strub, daniel.strub@pwr.edu.pl
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